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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

Setor de Geotecnologias Aplicadas

- Elaborar, estruturar e manter toda a base de dados geografica do DNIT:
- Devidamente georreferenciada e atualizada;

- Representando todos os dispositivos integrantes do Sistema Nacional de Viagao;
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

G E e Geotecnologias
Aplicadas

Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica
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p N T I_ G E & Geotecnologias
Aplicadas
CAPACITACAO

- Promocgao e disseminag¢ao da informacao geografica e do uso das geotecnologias no drgao;

- Auxiliar na capacitagao tanto aos servidores do DNIT como também para o publico externo;

Portal

Educacional

M e i Os d e Ca pa c ita ;5 o : DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

Pagina inicial > Cursos > Geotecnologias Aplicadas

- Cursos;
AMBIENTE EDUCACIONAL DO DNIT
- Treinamentos; A 4
Geotecnologias Apllcad;as v

- Workshops;

Progtrama de_cursos de capacitagao

otecnologias Aplicadas

- Seminarios;

- Palestras. %mecm“ngms Anljcgg‘as

e.ur__‘.i B 4 h
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

IDE-DNIT

Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE): conjunto de sistemas e procedimentos
para armazenar e disseminar dados espaciais de forma centralizada em uma
instituicao.

Objetivos da IDE-DNIT: dar visibilidade as acdes das areas que compdem a
autarquia, evitar duplicidade de trabalhos, e permitir a analise de questdes
especificas integradas em um contexto global.
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

IDE-DNIT

Sistemas: onde os dados sao trabalhados
e cadastrados.

Banco de Dados: para onde os dados sao . B l
importados, validados, e preparados Slstemu (.ie Manutengtio
para visualizacao. Rodovidria (SMR)

Visualizador: pagina web por onde se da
0 acesso aos dados. Acesso interno e
externo (com restricdes).

Sistema de Geréncia de
Obras-de-Arte (SGO)



ONTL

OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

G E ‘3 Geotecnologias
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IDE-DNIT

Dado Tabular: dado atrelado a um modo viario do SNV. Espacializacao sera feita através
de LRS, a partir do cddigo, do km, e da versao do SNV. Responsabilidade da base
geografica & do GEO; responsabilidade da acuracia do dado é de quem o gerar. O GEO
podera definir estes padrdes de acuracia.

Dado Espacial: dado de estrutura geoespacial. Arquivos vetoriais serao disponibilizados
como servico WFS, e rasters serao divulgados em poligonos envolventes com link para
visualizagao das imagens.
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

IDE-DNIT servidores terao

|

Dois niveis de acesso a IDE: login de acesso e areas
com login e sem login. internas terao dados
disponibilizados.

Login dara direito a mais Diretorias
. . . . &
funcionalidades, incluindo Coordenacdes
subir dados pessoais e gerar
Ministério

dados proprios. s

[ SREs & ULs ]

Entidades parceiras:
servidores terao
login de acesso.

Transportes

Sem login podera ter
acesso aos dados e produzir

: o Siblics Publico externo: podera
mapas para impressao. Etorno acessar sem login
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ANALISE ESPACIAL \ &5,

- Subsidiar analises espaciais diversas sobre o planejamento viario;

- Contribuicao ao desenvolvimento e manuten¢ao da infraestrutura dos modais
aquaviarios, rodoviarios e ferroviarios no Brasil;

- Utilizagao das mais modernas ferramentas
geoespaciais, tais como o uso do sensores
terrestres, aerotransportados e orbitais
(Sensoriamento Remoto);
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL

- Aquisicao de Imagens de Satélite de Alta
Resoluc¢ao espacial;

- Analises ambientais;
- Geragao de MDE;

- Apoio a diversos tipos de estudos e
andlises (EVTEA e Anteprojetos);

- Redu¢ao de custos sem redugao de
precisao e acuracia.
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SENSORIAMENTO REMOTO AEROTRANSPORTADO

- Aerofotogrametria / Modelo Digital do Terreno;
- Restituicao Planialtimétrica;
- Perfilamento a Laser;

- Subsidios a Anteprojetos, Projetos Basicos e Executivos;

- Analises Ambientais;

- Controle georreferenciado de acessos e ocupag¢oes de faixas de
dominio;
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SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS

- Possibilidade de substituicao de voos aerofotogramétricos de pequena extensao para
geracao de ortoimagens e MDE’s de altissima resolugao espacial;

- Acompanhamento da supervisao e fiscalizagao de grandes obras;

- Coleta de material fotografico para monitoramento da estrutura de obras de arte
especiais;

- Avaliacao rapida de passivos ambientais;

- Imageamento sistematico para cadastro e registro do avanc¢o de ocupagoes irregulares
e medicao de cercas;
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SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS

AVALIACAO DE TRECHOS CRITICOS DO PROGRAMA SEGMENTO+SEGURO

BR«’?RO i!
'a
- Utilizacao de VANT de pequeno porte para geragao de il
ortoimagens e MDE’s de altissima resolugio espacial; T gl oz “
s o,
- Mapeamento de trechos criticos a seguranga; o Descopen |
5 . ‘7-%\
- Planejamento de adequacdes; o
de Brasilia
- BR-080/DF e BR-070/DF; ; _\
- Levantamento aerofotogramétrico com coletas de - " TR
o .o ~ : B de Consuugég < &oy e{ziOT %1% o " DF-095
pontos de controle para ajuste e verificacao; R, — R et oW e
etor de Industria Setor de Oficinas qfor ‘v,,i”e
QNR QNQ AT L A ‘ Cerléndl-;i: r\};:e s t‘*“"m\r‘*
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SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS

AVALIAGCAO DE TRECHOS CRITICOS DO PROGRAMA SEGMENTO+SEGURO

- BR-070/DF;

- Planejamento e detalhamento de imageamento no
local por App no controle do VANT;

- Phantom 4;
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS

AVALIACAO DE TRECHOS CRITICOS DO PROGRAMA SEGMENTO+SEGUR

0 125 25 50 75 100 <

- BR-070/DF;

- Excelente Realce;

- Alta resolucao (5cm);

- Possibilidade de extracao de feicoes de ultradetalhe;

- Geragao de MDT;
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SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

SENSORIAMENTO REMOTO - VANTS - INTEGRA(;AO BIM+GIS

- Associado a interface
de inforr
promove
informa

idi mbientes |

AR I A/

- Hoje, pg o
dados de¢ =

- A sobre
diferent
projeto;

- As nov:
alta reso

- 'y ‘li‘: o
para ma | _ . = _
prOdutO LIV v v s - : ; . .’.l

projeto.
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRACADOS VIARIOS
- Analise e Proposi¢ao dos melhores métodos e técnicas de modelagens de dados espaciais;

- Colaboragao nos estudos para definicio dos melhores tragados para rodovias e ferrovias (QUANTM);

- Melhor eficiéncia e produtividade em relagao as abordagens
tradicionais (CAD);

= b G v 2 < = L A’ | q@l ane 4 QI ol X
PN | S

N A )

—
\.u-‘}.—-'-——.- P o
”
4

- Confiabilidade:
= Delimitagao precisa das areas de intervencao; _ :
= Possibilidade de uma visao geral e completa do projeto; e |

- Otimizacao de custos:
= Reducao de custos de aquisicao de dados para planejamento e
design de projetos 3

teie

- Tarefas baseadas em analise multi-critérios: 40N ™
= Custos de construgio;
= Melhor geometria de alinhamentos; / -
Volume de corte/aterro e transportes de massa (DMT); '
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

- Identificacao Preliminar de Corredores — Dados gratuitos:
Pontos iniciais e finais;
Dados MDE SRTM (GSD 30m) — Delineamento da rede de fluxos de drenagem (Bueiros e Pontes);
Imagens RapidEye (GSD 5m);
Dados vetoriais auxiliares — Areas a evitar (dreas urbanas e protegidas) — Informagées VGEO;
Definicao e insercao dos Custos de construcao;
Padroes rodovidrios do DNIT — Geometria;

Padroes locais — Personalizacdo de custos conforme a area (regioes montanhosas / Geologias distintas);

[ o)
—Pl Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica
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OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA

MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

- Refinamento de Corredores:

Definicao de um buffer a partir do melhor alinhamento previamente selecionado;
- O tamanho do buffer é baseado de acordo com o projeto;
- O buffer geralmente variade 2 a 5 km;
Substituicao dos dados em menor escala para os dados mais refinados — Ampliagao da escala;

- Defini¢ao de novos pontos iniciais e finais (opcional);

- Utilizacao de MDE de alta resoluc¢ao espacial (GSD = 0.5m;1.0m) — Delimita¢dao da nova, e
refinada, rede de fluxos de drenagem;

- Ortoimagens de alta resolugao (GSD = 0.2m; 0.5m);
- Dados vetoriais mais bem detalhados e precisos (melhor delimitacdao das areas a evitar).
Objetivo final de se chegar a um indicativo de corredor para a implantac¢ao do tragado:

- O buffer final, a ser passado para a projetista, sera em torno de 500m de largura.

Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica DN' ,




/O NTL A abordagem da andlise multiescala GE© 5o
MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

Refinamento d ] b Refi i
K 2h0-. e | ‘ efinamento
BR-0L0/T0 | BR-230/PB
- Utilizagdo de MDE de @8 e C W Np 1 N WS NS W S N
alta resolugdo espacial j : - Utilizac&o de MDT de alta
(GSD = 1m) e — ‘resolucao espacial (GSD = 0,4m);
- Imagens PLEIADES T - . = W@ - Ortoimagens aéreas (GSD = 0,2m) &
(GSD = 0,5m) | E5%) | ‘ |
i
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

Mapeamento Geoldgico Geotécnico Expedito

- Escala de trabalho em 1:100.000, podendo ser ajustado em estudos mais especificos;
- Trabalho de campo curto e objetivo;

- Identificacao e delimitag¢ao de ocorréncias minerais destinadas a obras rodoviarias;

- Identificacao das unidades litoldgicas;

- Estimar as espessuras e a classificacao dos tipos de materiais de escava¢ao;

- Identificar areas requeridas no DNPM que podem apresentar conflito de interesse com a obra
rodoviaria;

- Identificar regides de ocorréncia de solos compressiveis;

- Definir dominios geotécnicos e suas caracteristicas com viés de obras rodoviarias;

- Definir planos de sondagens otimizados de forma racional, com argumentos geolégicos/geotécnicos;
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

190000 200000

- Mapeamento Geoldgico Geotécnico Expedito — BR-010/TO =l or-vi nor
- Mapeamento geoldgico geotécnico com indicagao e
delimitagcao de jazidas em dois seguimentos a serem
implantados da BR-010/TO;

- Metodologia para estimativa de volumes de escavagao
utilizando critérios geoldgicos geotécnicos
em ambiente Quantm;

Etapas Pré-Campo

- Andlise estrutural e interpretacao de imagens
sombreado do relevo, com base em SRTM 30m, prevendo
problemas de estabilidade em taludes de corte;

- Definigcao de provaveis jazidas;
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

190000

- Mapeamento Geoldgico Geotécnico Expedito — BR-010/TO

021 022

A g 031
032,/ /029 030
a

(
003 004 01
{ 00248 " 4

- Foram coletados em campo um total de 68 pontos

geologicos. Com uma densidade media de um ponto por
10km?; : :
- E associado a cada ponto: coordenada UTM, tipo de \“’ \
rocha, unidade geoldgica, tipo de solo, caracteristicas
geotécnicas, descricao e fotografias correspondentes;

.
o1s 017
’
005 019
A A & A
o)
A

Etapas Pos-Campo /
- Os pontos geologicos foram associados ao MDE & J
PLEIADES GSD 1m; ; ;

- O mapa geoldgico em escala regional, com base neste
MDE, foi refinado para a escala de 1:100.000

Legenda

. Pontos Geolégicos

—— Acessos utilizados no mapeamento

Buffer de 4 km da Diretriz
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300 (m) 4
250
200 4

MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

DIRETRIZ SUL

Perfil Sul 1

Perfil Norte 2

Perfil Norte 1

..................................................................................................................................................................................................................................................

Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGADOS VIARIOS

REFINAMENTO DE CORREDORES
- Inclusao das informacgdes geoldgicas e geotécnicas de campo;

- Configuragcao com a delimita¢ao das unidades definidas com as
propriedades dos materiais de escavacao;

c

0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000_

—Pl Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica DN' ,

Empresa e Flanejamento & Logistica S.A
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

REFINAMENTO DE QUANTITATIVOS DE MOVIMENTAGAO DE
MASSA

- Houve mudancga significativa na movimentag¢ao de massa

Diretriz Sul

Cenario 14

Quadro Comparativo de Quantitativos da BR-010

Cenario 15

Diretriz Norte

Cenadrio 11

Cenario 13

apos a definicao das unidades geologico-geotécnicas e as Fonte
. . . . Corte (m3) 1.870.000,00 1.760.000,00 3.650.000,00 3.780.000,00
profundidades das categorias de material correspondentes; Detritos do tanel () 000 0.00 0,00 000
Importar (m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
- Como os parametros de custo foram mantidos nos dois IE)mF;féSt‘m(ms‘) 64.100,00 23.600,00 19.000,00 66.100,00
Y 4 . r r . . . es Ino

cenarios, é possivel interpretar que o software otimizou 0S [aterro (m?) 1.210.000,00 1.280.000,00 2.240.000,00 2.750.000,00
custos devido ao conhecimento das profundidades e tipo |Exportacdo (m?) 0,00 0,00 0,00 0,00
. Depdsito Bota Fora (m3) 469.000,00 185.000,00 903.000,00 421.000,00

de material escavado; Matoriate do Modelos
Transporte de massa (m3/ km) 1.820.000,00 998.000,00, 4.840.000,00 3.950.000,00
. . . A . . 7 . Parede Ret. (m?) 0,00 340,00 0,00 91,00
- Flca EVIdente a ImportanCIa dO ConhECImentO gEOIOgICO- Area afetada (m?) 645.000,00 656.000,00 1.470.000,00 1.570.000,00
geotécnico e da classificacdo dos materiais de escavagao [Linear(m) 22.735,00 22.932,00 59.457,00 59.837,00

nos estudos de refinamento de tragados com o QUANTM
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MODELAGEM PARA O PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

A ANALISE MULTIESCALA PARA DEFINICAO DE CORREDORES DE TRAGCADOS VIARIOS

- As simulag¢oes de tragados no Quantm apresentam uma
otimizacao substancial na movimentac¢ao de massa
quando considerados os dominios geotécnicos com as
informacgoes de tipo e de profundidade estimada dos
materiais de escavacao;

- A informacgao geotécnica pode auxiliar, também, na
otimizac¢ao e prevenc¢ao de escorregamentos de taludes;

- Os insumos sao fundamentais na gerag¢ao de um
resultado consistente. A obten¢ao de um MDE preciso,
acurado e de alta resolugao espacial é essencial para o
refinamento dos corredores;
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