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]. Nossos Desafios
2. Nossa Estratégia - PESE

3. Segmento Espacial

v Exemplos de Aplicacdes em Transporte e Logistica
4. Segmento Terrestre

5. Como o Brasil pretende alcancar isso?
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Por que o Brasil deve possuir
Tecnologias Espaciais?
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Desmatamento ilegal Producéo de Alimentos

Acesso a Internet em
Regides Remotas,

Telemedicina
SISFRON
15,735 km
Amaz_é_nia Azul Pesca llegal
3.6 milions km?

Cerca de 5 vezes

Trafego de Armas

Monitoramento de Plataformas
de Petroleo

Trafego de Drogas  Tele-Epidemiologia

Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica
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Qual e a nossa estrategia?
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Segmento Espacial

Acesso ao
Lancadores Lancamento
Segmento Terrestre
Centro de
Operacoes COPE
Espaciais

Uso integrado do Espaco para atender as necessidades do Estado Brasileiro %\_

aaaaaaaaaaaa

Frota de
Satélites

PROGRAMA ESTRATEGICO
DE SISTEMAS ESPACIAIS

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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EXEMPLOS DE APLICACOES

OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSPORTE E LOGISTICA
< = 3 7 ’ - ’ R p‘

FROTA MISSAO PRINCIPAL
Carponis Sensoriamento . »
Remoto -
- Lald- epla!bng an
Sensor Optico @
L : Sensoriamento :
€ssonia Remoto Radar I_'\gonitf’;am?r_‘éo,-. : Deteccio de campos de
- Independente das ™ ouso ilegais
(SAR) condicoes.atmosféricas § < 3
. Comunicagdes ; ; 4 B B T y
- peia & pQragoes P, e RIS, P
Taticas Especiais'em terreng . Aprimoramentd dog lnTerWﬁdade em
degelva - o5 Comando e Control& ntefthano
= Comunicacdes
Calidris Operacionais e | ety Y
Estratégicas Vo anga . 'Rede’'Nacionalide
distancia Seguranga do Governo
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- SpaceBus-4000
Fabricante: Thales Alenia Space

SGDC-1
(Bandas X e Ka)
Primeiro satélite lancado
Banda Ka — Cobertura

(Uso Civil)

Banda X — Cobertura

Data de lancamento:
(Uso Militar)

4 de maio de 2017

Semindrio do Observatorio Nacional de Transporte e Logistica
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Frota de Satélites Opticos

Resolucio Espacial e Temporal para Aplicagdes Selecionadas

Geologia

Topografia Floresta
10—

Uso da terra
Cobertura da terra

Servicos Bdsicos,
Infra-estrutura de
Transporte

 Agricultura de .

Precisio

‘ Respostas a
0,001 - Emergéncias
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Resolugio Espacial Nominal

Fonte: JENSEN, John R. Sensoriamento Remoto do Ambiente — Uma Perspectiva em Recursos Terrestres. 22 Edi¢cdo. S8o José dos Campos: Paréntese, 2009.USP
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Frota de Satelites com Sensor Radar (SAR)

- Mapa tematico de uso e ocupagéo do solo
P G o e ) s
“ 29 18

Usosolo_Osasco

Classes de Uso e Qcupacdo
[1agua doce
[ Area suburbana
B area Urbana alta
Area Urbana baixa
B Area Urbana media
M &rea Urbana verticalizada
M 2rea de grande concentracao urbana
M &rea industrial
M 4rea urbana aberta
[ Area urbana arborizada
[ Edificio representativo
[Ivegetacao de alto porte
[ vegetacao de medio porte
| Yegetacao rasteira

G OV ERNO FEDERMNN
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Mapa InSAR de
deformacao de
terreno no
centro de

Londres
(2011-2017)

G OVERNO FEDERRINNL

-
—Pl Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica Fonte: http://mappinglondon.co.uk/2018/insar-ground-deformation-map/. Acesso em: 04JUN18.
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Frota de Satélites com Sensor Radar (SAR)

5 Soho LR [arringdon

Mapa INnSAR de
deformacao das
estacoes do
metro de
Londres

(2010 — 2015)

Displacement (mmyr)

gm"m MM" Shallow section of Farringdon
Station tunnel route Station
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_Pl Semindrio do Observatério Nacional de Transporte e Logistica Fonte: https://www.cgg.com/data/l/rec_docs/3571 17CS-NP-325-V1 InSAR_Tunnelling 200.pdf.
—_— Acesso em: 04JUN18.
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Uso dual: Internet of Things (loT)

 Monitoramento e Rastreio de Recursos
(Ex.: caminhdes, navios, trens, etc);
« Controle da Cadeia de Suprimentos;

» Aumento da previsibilidade e eficiéncia
logistica.

“Delivery company DHL and tech giant Cisco estimated in
2015 that loT Technologies such as asset tracking solutions

could have an impact of more than $1.9 trillion in the supply

chain and logistics sector.”
Fonte: BusinessInsider

Constelacdo de Nanossatélites de
Baixa Orbita

Cobertura global
com disponibilidade
24h.

Ex.: Mapa de rastreio maritimo por satélites durante 24h.
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Oportunidades do mercado espacial

_ Atualmente em
- Aumento da demanda por langamentos de nano / micro Desenvolvimento
satélites customizados e de baixo custo;

-Aumento da capacidade operacional de nano/micro Veiculo Lancador de Micro-Satélites (VLM)

satelites; . Parceiro internacional: DLR (Alemanha)
- Demanda nacional para lancar e substituir os sats do . Capacidade: 50 kg @300km
PESE. - Trés Estagios Sélidos
e ko o - Primeiro voo de teste do VS50: 2019
i s T - Primeiro voo de teste VLM: 2021

fne
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Number of Satellites

Fonte: Nano/Microsatellites Market Forecast, 8th Edition, 2018. Space Works Enterprises.
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LaunchSites

Alcantara Launch Center
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Centro de Lancamento de Alcantara - CLA

Localizac&o Estratégica
* Um dos melhores locais no mundo para operacdes
de lancamento;

« Ampla faixa de azimutal de lancamento e trajetoria
de voo sem obstrucéo;

« Proximo ao Equador prové reducao significativa
do custo de lancamento em Orbitas de baixa
inclinac&do. Exemplo: Orbita Geosincrona..

Oprtunidade de Parcerias Internacionais

*Nova area de lancamento permitird mais plataformas de lancamento para todas as categorias de
lancadores

* O Acordo de Salvaguardas Tecnologicas (TSA) esta atualmente sendo analisado no USGOV;

* CLA tem sido visitado por comités governamentais e também por empresas nacionais e estrangeiras

(por exemplo: Estados Unidos, Franca, Italia, Coréia do Sul, Argentina e RuUssia). a&\_
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Centro de Lancamento de Alcantara — CLA

Oportunidade de parcerias

« Atualmente, o CLA tem capacidade operacional completa para o langcamento de veiculos suborbitais e  Delegacdo Dos EUA visitando
orbitais, e estd em constante atualizacdo e modernizacéo. o CLAIn 2017

« A operacdo comercial do Centro é adaptavel da infraestrutura existente para a operacao de novos Fonte: CompTIA Space Enterprise Council.
lancadores.

BRASIL
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Centro de Operacoes Espaciais (COPE)

COPE

Centro de OperacoOes Espaciais o ) o
Novo prédio em construcéo, com previsao de

prontificacdo até o segundo semestre de 2018

 Centro Principal: Brasilia, Brasil _

« Centro Secundario: Rio de Janeiro, Brasil s :

- Construido para operar todos os satélites
do PESE em funcao de seu projeto — L3 T ‘
modular; o g RiRi=>

- Atualmente operando o SGDC-1.
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Como o Brasil pretende
alcancar isso?
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Programa Estrategico de
Sistemas Espaciais - PESE

Comissao de Coordenacao e Implantagao de
Sistemas Espaciais - CCISE

(== BrigArJoséVagnerVital
g CCISE Vice Presidente

| BEE vitaljyw@fab.mil.br

13 de junho de 2018
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