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1. EVOLUCAO DO PNL
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Importancia do PNL no processo de planejamento e gestacao de novos
projetos
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PNL 2025

Relatorio
Executivo

PLANO NACIONAL CONSOLIDACAO DO PROCESSO DE

DE LOGISTICA , :
PNL - 2025 PLANEJAMENTO LOGISTICO DO PAIS

REFERENCIA NO DESENVOLVIMENTO DE
ACOES E PROGRAMA DO MINFRA

https://www.epl.gov.br/plano-nacional-de-loqgistica-pnl
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PNL 2025
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Evolucao do PNL

Sistematizagao do
processo e do ciclo de

/ planejamento

Maior participagao
social ao longo do

processo de
elaboragao do plano

PNL
2035

Planejamento voltado
a resultados

Rede de Simulagdo
mais abrangente
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Integragao
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2. CARACTERIZACAO DO TRANSPORTE
RODOVIARIO BRASILEIRO
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- Relevancia do Transporte Rodoviario no Brasil

LV'N“;TRC')Z DEEDE MATRIZ DE MATRIZ DE
TR CA'; G':\; TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
CARGA GERAL PESSOAS

(todos os produtos)

64% 85% 93%

Fonte: Rodrigues e Yamashita

Fonte: EPL (2015) (2019)

Fonte: Gongalves et al (2013)
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Infraestrutura Rodoviaria Brasileira — Malha Pavimentada

Malha Rodoviaria Federal — 2020
75,4 mil km

H Pavimentada Ndo Pavimentada
Fonte: EPL (2020), a partir de DNIT (2020)
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Extensdo (mil km)
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Fonte: EPL (2020), a partir de DNIT (2020)
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- Corredores Logisticos Estrategicos Rodoviarios

.#Im

Acucar

Veiculos

— Corredores Logisticos Estratégicos - MINFRA
Fonte: EPL (2020), a partir de Minfra (2020) ' — Rodovias Federais
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- Indice de Condicdo de Manutencéo - ICM

ICM das Rodovias Federais DNIT

Critérios de avaliacéao:

. ,9 mil k
v’ Pavimento en ]
v' Conservacao
12 mil km
v' Drenagem 20,9%

v' Sinalizacao

® Boa Regular
Fonte: EPL (2020), a partir de Minfra (2020)
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Evolucao dos Investimentos em Rodovias Federais

Distribucao do Investimento Pulbico 2019
RS 6,6 bilhdes

Investimento Anual em Rodovias Federais
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Fonte: EPL (2020), a partir de ONTL (2019) e Minfra (2020)
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Evolucao da Malha Rodoviaria Federal Concedida

Evolugao da Malha Rodovidria Federal Concedida -
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Evolucao do Trafego em Rodovias Concedidas

Fluxo de Veiculos Leves Fluxo de Veiculos Pesados
Variagdao 2015 - 2019: + 5,1% Variagdao 2015 - 2019: + 0,04%
Variagao 2018 — 2019: + 1,7% Variagdao 2018 — 2019: + 4,0%
VMDm - Leves VMDm - Pesados
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Fonte: ONTL (2019)
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Evolucao do Trafego em Rodovias Concedidas

Evolugao do Trafego em Rodovias Concedidas x Taxa de Crescimento do PIB

10,0%

6,3% 6,1%

5,4%

5,0%
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2011 -0,4% 20

-5,0% -3,3%
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-10,0%
-15,0%
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-25,0%

= Variagdo do indice ABCR para veiculos leves == Variacdo do indice ABCR para veiculos pesados

Fonte: EPL (2020), a partir de ONTL (2019) e Boletim Focus (2020)
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Acidentes em Rodovias Federais

Evolugdo Anual de Acidentes e Vitimas Fatais em Rodovias

250 10
8,7 8,7
8,6 8,4 8,2 9
“
n 200 8 O
2 £
c 7 .
S _ 2 v' -63% de Acidentes
‘S @ 150 6 £ 9
< 5 £
o< > > <
= o =
©E100 ig3c 1923 1sa6 1867 B 4 T E
£ ' 3 5 o .
5 1222 £ v' -38% de Vitimas Fatais
z 50 94 89,4 2 3
’ 69,2 67,4 1 =z
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Acidentes e====\/itimas Fatais
Acidentes Rodoviariosem 2019 por Regifo Geografica Vitimas Fatais em 2019 por Regido Geografica
Sul 20.731 Nordeste
Sudeste 20.545 Sudeste I | 1.382
Mordeste Sul I 1.207
Centro - Oeste IS 5016 Centro - Oeste I 579
Norte N 3.590 Norte [N 100

Fonte: EPL (220), a partir de ONTL (2019)
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3. OBRAS PUBLICAS RODOVIARIAS
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- Programa Pro-Brasil

Construcao: 170 km ¢

Pavimentacdo: 5.195 km

Duplicacao: 2.654 km

Fonte: EPL (2020), a partir de Minfra (2020)
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—— Rodovias Federais




5. PROGRAMA DE CONCESSOES RODOVIARIAS
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- Investimentos Programados em Trechos Concedidos

e

Joven g

300 km de obras de
adequacao de

capacidade, construgcao

de vias marginais, trevos | |
em desnivel e contornos i
s == Concessdo Federal

\ Concessdo ja leiloada

— Rodovias sem Concessao
>{ @=== Obras em concessoes Fonte: EPL (2020), a partir de Minfra (2020)
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- Programa de ConcessoOes de Rodovias Federais

P ol

16.865 km

Fonte: EPL (2020), a partir de Minfra (2020) e PPI (2020)
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5. INFRAESTRUTURA RODOVIARIA NO PNL 2035
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Rede de Simulacao Rodoviaria no Ano Base 2017

328 mil km

Rodovias Federais,

Estaduais e Municipais
p Rodovias Federais Rodovias Estaduais

Duplicada Duplicada

= = Em Obra de Duplicacdo = == Em Obra de Duplicagdo
Pavimentada Pavimentada

— — — Em Obra de Pavimentagdo — -— — Em Obra de Pavimentagdo

- Implantada - — Implantada

~ —— — Em Obra de Implantagdo Em Obra de Implantagdo

Leito Natural Leito Natural
— - — Planejada

Fonte: EPL (2020)
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A. Cenario

1

“compromissado

e Rede Base
e Obras publicas Minfra e UF’s

* Investimentos programados em trechos

concedidos

¢ Investimentos previstos em projetos de

concessao qualificados

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

B. Cenario (s)

“novas solucoes”

e Rede do Cenario A

* Novas solugoes
e Foco: Corredores Logisticos
e Implantacao
e Pavimentacao
e Adequacao de Capacidade
e Ganho de Eficiéncia Operacional (custo,

tempo)

Rede de Simulacao Rodoviaria nos Cenarios Futuros 2035




OBRIGADO

webinar@epl.gov.br
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- OBJETIVO

Apresentar como 0s custos de transporte rodoviario de cargas serao considerados no
Plano Nacional de Logistica, seguido de perspectivas futuras.
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- PLANO NACIONAL DE LOGISTICA

» As principais impedancias do PNL s&o custos e capacidade

» No levantamento realizado pela EPL buscou-se a construgcdo dos custos logisticos no

sentido “de baixo para cima” (bottom-up) para o transporte rodoviario de cargas.

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




CUSTOS LOGISTICOS

» Os custos representam os esforcos econdmicos que os agentes realizam para ofertar um produto ou

servico.

»Vantagens na utilizacdo de custos para a

30,00%
SimU|aQéO do PNL;: 25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

v'Maior previsibilidade ao longo do tempo,

ideal para projecdes de longo prazo

-5,00%

v'"Menor dependéncia de fatores e estruturas -10,00%
-15,00%
de mercado
v'Nao reflete fatores momentaneos de ——Variacio % do frete === Variacio % do custo
Fonte: IMEA, EPL
mercado
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ESTUDOS DE CUSTOS EPL
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UTILIZACAO DOS ESTUDOS DE CUSTOS DA EPL

1931

TEXTO PARA DISCUSSAO Relatorio

Executivo

PLANO NACIONAL Corredores

. DE LOGISTICA i 2 qi
Sl .L.(,),,glf,ﬂ,c,\.?.s,FS"OTeg'COS

PNLI ‘_i p—

o o
PLANO NACIONAL DE <l = .
LOGISTICA INTEGRADA b

Y
”@Q RELATORIO

Versdo 1.0
Corredores
Logisticos Estratégicos
Aumentar investimentos e reduzir as ineficiéncias e etz ettt
Corredores
=2 o ety Logisticos Estratégicos

NAVEGACAOQ INTERIOR BRASILEIRA

RELATORIO

Verséo 1.1
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- RESUMO DO MODELO BOTTOM UP

Custo do
Transporte

Premissas de
Desempenho

R -
Custos Fixos emuner:a;au Custos Variaveis
do Capital

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




- VANTAGENS DO MODELO BOTTOM UP

» Completo, pois fornece melhor entendimento sobre os principais drivers de custos

» Adaptavel para tratar de chogues em custos, mudancas tecnologicas, alteracoes na legislacao e outras
> Flexivel para atender a diferentes aplicacfes para fins de planejamento e outras necessidades

» Permite a visualizac&o dos pontos de maiores ineficiéncias

» Transparente, pois é baseado em informacgdes técnicas

» Considera a remuneracéo do capital investido

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




- VANTAGENS DO MODELO BOTTOM UP

O simulador de custos da EPL
permite realizar “choques” em
custos para avaliacdo de politicas

v Burocracia o : )
publicas de incentivo.

> Reducao de tempo
v Infraestrutura ¥ P

. » Reducéo de custos
v Integracdo modal

» Reducéao das emissoes

v Financiamento e renovacao da frota

v Tributos

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




CUSTOS OPERACIONAIS

Simuladores bottom-up .
. Ferramentas em desenvolvimento
desenvolvidos

Modo Rodoviario

Modo Aquaviario

Hidrovias

Cabotagem

Transbordo L
Modo Ferroviario

Rodo-ferro-rodo

Rodo-hidro-rodo

Ferro-hidro-ferro

Ferro-ferro

Movimentacgao Portuaria

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




‘

CUSTOS PARA TRANSPORTE -
RODOVIARIO DE CARGAS i el =
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- FERRAMENTA DE CALCULO

« A ferramenta possibilita a geracdo de funcOes para custos por tipo de produto, conforme a

classificacéo da EPL.

« Para calculo das diferentes funcdes por tipo carga foi necessario atrelar o tipo de carga a um

conjunto de veiculos e implementos rodoviarios mais comuns.

« As ferramentas foram validadas em relacdo a dados de mercado.

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA




VEICULOS RODOVIARIOS CONSIDERADOS

Tipo de Carga Caracteristicas basicas das composi¢oes rodovidrias

Granel Solido Agricola

(GSA) Bitrem graneleiro com 7 eixos, Bitrem graneleiro com 9 eixos

Granel Sélido n3o-Agricola Caminh3o com carroceria basculante de 4 eixos,

(GSNA) Cavalo-mecanico com semi-reboque basculante de 6 eixos

Granel Liquido . . . .
Bitrem tanque de 7 eixos, Bitrem tanque de 9 eixos

(GL)

Carga Geral — Contéiner Cavalo-mecanico com semi-reboque porta contéiner de 5 eixos,

(CGC) Cavalo-mecanico com semi-reboque porta contéiner de 6 eixos

Caminhao-bau com 3 eixos, Caminhao-bau com 4 eixos, Caminhao-bau com 5
Carga Geral

(CG) eixos, Cavalo-mecanico com semi-reboque bau de 6 eixos, Bitrem bau de 7

eixos, Bitrem bau de 9 eixos

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




EXEMPLOS DE INPUTS

Custos fixos Custos variaveis Premissas de desempenho
Valor da composicao rodoviaria Consumo de combustivel Velocidade comercial média
Salario do motorista Custos com manutencao Tempo médio de carga e descarga
Custos com pernoite Custos de lavagem Fator de aproveitamento
Seguros Custos com desgastes de pneus Capacidade de carga

Custos com licenciamento

Taxas de tacografo e rastreamento

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
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SIMULADOR DE CUSTO DE TRANSPORTE - RODOVIARIO

Custo Médio Rodoviario vl Granel So¢lido Agricola v Simular

Custo Médio Rodoviario

Representa o valor médio de custo para o transporte de cargas por rodovias.
Foram realizadas 89630 consultas.

L Sobre a ferramenta de calculo

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

FERRAMENTA DE CUSTOS DE TRANSPORTE RODOVIARIO

Metodologia
desenvolvida pela

GEPDL-EPL
disponivel no portal

do ONTL-EPL




PROXIMOS PASSOS




- PROXIMOS PASSOS

« Ampliar a gama de caminhbes e composicoes rodoviarias consideradas nos simuladores

bottom-up

« Considerar geometria e qualidade das vias nos custos
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- CONSIDERACOES FINAIS E PROXIMOS PASSOS

« O processo de acompanhamento de custos tem sido feito pela EPL desde 2013, possibilitando

um historico de informacdes técnicas.

 AEPL faz o acompanhamento setorial e novas perspectivas e seus respectivos impactos nos

custos rodoviarios e no planejamento de longo prazo.

« Aprimoramento do simulador de custos bottom-up para novas composicoes rodoviarias e para

variar 0s custos em relacéo a geometria da via e qualidade.
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OBRIGADO

webinar@epl.gov.br
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- ESTRUTURA DA APRESENTACAO

1 e Modelagem Estratégica de
Transportes

e Melhorias no Modelo

e Levantamento da Malha

e Dinamica das Rodovias no Modelo

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -







Modelagem Estratégica de Transportes

Entender o Modelar o Analisar os
Coletar dados
problema problema resultados

: . Como :
Qual o tipo do Como medir o Quais os

transformar o -
problema? problema? bl 5 efeitos da
RIkRE R solugcdo sobre

1 o problema?

O que descreve Como
o problema? Quais métricas modelar?
usar?

O que eu
espero de Como simular?
solucao?
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Modelo 4 Etapas

-

Geracao

Modelagem Estratégica de Transportes

Entradas de Dados

Atividades e Variaveis \

N

A4

Distribuicao

EconOmicas

>

Custos

N

Divisao Modal

Caracteristicas dos servicos

N

calibragcao

Alocacdo na rede

por modo

~

/

\ Caracteristicas da rede /
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Rede Multinivel




- Modelagem Estratégica de Transportes

CONTAGENS

INTELIGENCIA

\

disciplinam

<

< | MATRIZES

carregam
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MELHORIAS NO MODELO
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Melhorias no Modelo

e Embora haja um inegavel protagonismo do modo rodoviario nos transportes de cargas e

passageiros, ha uma descentralizacao dos dados e informacdes sobre as redes.

A descentralizacdo de informagcdes impacta negativamente no tempo de resposta e na

qualidade das informacoes prestadas por sistemas de simulacao.

e Ainda que o pais construa um imenso volume de ferrovias, assim como habilite para
navegacao boa parte da sua malha hidrovidria, o transporte “porta a porta” (first mile problem

e last mile problem) ainda deve ser executado pelo modo rodoviario.
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- Melhorias no Modelo

 Reducao do tempo de resposta para novos questionamentos;

 Possibilidade de intercambio de informacdes entre modelos de

microssimulacao, de macrossimulacao focal e o PNL de maneira automatizada e

direta;

e Escalabilidade dos modelos de infraestrutura e a “ndo necessidade” de novas

disrupcoes futuras nesse pilar;
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- Levantamento da Malha

* A analise, para que pudesse ser automatizada, precisaria de um grande volume
de imagens de satélite, de boa qualidade e que fossem apresentadas com

atributos geoespaciais adequados para a analise e posicionamento das vias.

* O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE fornece, de maneira gratuita,

acesso a imagens de satélite da parceria com a China (CBERS) para coleta via

internet.
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- Levantamento da Malha
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Levantamento da Malha

o O processo de reconhecimento automatizado permitiu a
) S recuperacao de mais de 3.000.000 de quilometros de vias,
" L entre pavimentadas e nao pavimentadas, distribuidas por
todo o territério nacional.

Dessas, com a utilizacdo de dados de volumetria de
veiculos nas vias, corredores de fluxo de veiculos e a
premissa de manter uma ligacao rodoviaria sempre que
possivel, filtrou-se 328.000 quildmetros de rodovias.

.........
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- Levantamento da Malha

* As recuperacdes das vias realizadas pela IA deixaram claro as vias segregadas (mao
dupla), e vias que, provavelmente, possuem mais de duas faixas (quantidade de pixels
reconhecidos como rodovia com mais de dois vizinhos imediatos também reconhecidos

como rodovia).

e Com os parametros de velocidade regulamentada da via, obtido do BR-Legal,
velocidades estimadas através observacao de dados Waze e do OpenStreetMaps para
vias sem informacdes do BR-Legal (estaduais, por exemplo) e o nimero de faixas, foi
possivel estimar a capacidade da via, em veiculos/dia, através da aplicacdo do HCM

2010.
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DINAMICA DAS RODOVIAS NO MODEL




- Dinamica das Rodovias no Modelo

Rodovia 1

Municipio “A”

Rodovia 2
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- Dinamica das Rodovias no Modelo

Rodovia 1

o “conector”
Municipio “A”

Rodovia 2
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- Dinamica das Rodovias no Modelo

\ “transbordo ferroviario”

Rodovia 1

Municipio “

N . Ferrovia |
~,~”
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RODOVIAS NO PLANO NACIONAL DE LOGISTICA

Agradecemos sua participacao!

As palestras e as apresentacoes estarao
disponiveis no site da EPL.
Fique atento para o anuncio dos proximos Webinars!

www.epl.gov.br
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